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Verbindungstechniken

far Stahlrohre — Eine Synthese
technischer Moglichkeiten

und Vorgaben der betrieblichen
Praxis

Von H.-J. Kocks, U. Gonska*

Ein wesentlicher Aspekt bei der Planung und dem Bau von
Rohrleitungen ist die Auswahl der Rohrverbindungs-
technik. Je nach Einsatzbereich und Aufgabenstellung
werden Verbindungen auf bestimmte Randbedingungen
und Gegebenheiten der Praxis abgestimmt. Dabei spielen
nicht nur die Betriebssicherheit der geplanten Rohrleitung
eine wesentliche Rolle, sondern auch organisatorische
oder sicherheitstechnische Aspekte bei der Verlegung
oder im spéteren Betrieb. Diese Randbedingungen finden
heute als Ergebnis langjédhriger Betriebserfahrungen
Anwendung in Normen fir die Ausfiihrung einer Verbin-
dungstechnik bzw. in den Normen und Richtlinien fiir die
Verlegung und damit die Erstellung von Rohrverbindungen
an den Baustellen. Dieser Beitrag liefert Beispiele ver-
schiedener Verbindungstechniken mit Bezug auf die
Anforderungen der betrieblichen Praxis.

1. Einleitung

Wohl kein Rohrwerkstoff bietet unter Berlcksichtigung der
erreichbaren Druckstufen, der einsetzbaren Betriebs-
bedingungen und Férdermedien eine derartige Vielfalt von
Verbindungstechniken und damit Freiheitsgrade fur die
Installation und den spéteren Betrieb, wie das Stahirohr.
Diese Freiheitsgrade spiegeln sich in den Vorgaben von
Normen und Regelwerken der Praxis wieder.

Stahlrohre werden durch die Wahl entsprechender Wand-
dicken und Stahlgiten, sowie Umhillungen und Ausklei-
dungen fir die verschiedensten Anforderungen ausgelegt.

Nicht umsonst ist das Stahlrohr in den Bereichen mit
besonderen Sicherheitsanforderungen, wie dem Transport
brennbarer Flissigkeiten und Gase sowie grundwasser-
gefahrdenden Medien heute Stand der Technik. Grund-
satzlich missen die Eigenschaften eines einzelnen Roh-
res auf die Rohrverbindungen Ubertragen werden. Dazu
zahlt beispielsweise die Vervollstandigung des werkseitig
aufgebrachten Korrosionsschutzes im Verbindungs-
bereich mit der damit verbundenen Angleichung der
Lebensdauer von Rohr und Rohrverbindung.

Grundsatzlich sind mechanische und geschweil3te Rohr-
verbindungen zu unterscheiden. Lésbare mechanische
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Verbindungen kommen héufig dann zum Einsatz, wenn
aus betrieblichen Griinden temporar betriebene Leitungs-
systeme geplant sind oder keine Méglichkeit zum Ver-
schweiBen der Rohrleitungen besteht. Ein Wasserversor-
gungsunternehmen, das Uber keine SchweiBBer verfiigt,
wird auch bei der Verlegung von Rohren h&ufig auf mecha-
nische Verbindungstechniken zuriickgreifen.

In Bereichen mit hohem Sicherheitsanspruch, wie bei-
spielsweise dem Pipelinebau oder der Gasversorgung,
werden aufgrund der geltenden technischen Regeln die
Rohre verschweif3t. Die Langskraftschlissigkeit und die
Kontrollierbarkeit der SchweiBverbindung bieten hier ent-
scheidende Vorteile. Die elektrische Langsleitféahigkeit der
Rohrverbindung erlaubt bei erdverlegten Leitungen den
Einsatz des kathodischen Korrosionsschutzes als Ergan-
zung zur standardmafig eingesetzten Polyethylenumhil-
lung.

2. Mechanische Rohrverbindungen

Lésbare mechanische Rohrverbindungen werden traditio-
nell im Bergbau eingesetzt, da das SchweiBBen in vielen
Bereichen aufgrund der Explosionsgefahr nicht zulassig
ist. Rohre mit I6sbaren Verbindungen kdnnen leicht aus-
getauscht oder auch anderweitig verlegt werden. Die
Rohrldngen sind den Schéchten angepaft, so daf3 in der
Regel Rohre mit einer La4nge von maximal 6 m eingesetzt
werden. Die betrieblichen Anforderungen an ,Rohre und
Rohrisolierungen® fiir den Bergbau sind in der DIN 22100
T. 5 festgelegt /2/:

@ Rohre und Rohrisolierungen durfen im Hinblick auf ihre
brandtechnischen Eigenschaften einen Brand nicht
selbstandig weiterleiten

® Rohre und Rohrisolierungen dirfen weder im Betrieb
noch im Brandfall gesundheitsgefdéhrdende Zerset-
zungsprodukte bilden

® Rohre und Rohrisolierungen dirfen auf den Ober-
flachen keine elektrische Ladungen ansammeln, die bei
Entladung Gemische aus Luft und brennbaren Gasen,
Dampfen, Nebeln oder Stauben entziinden kénnen

Organische Beschichtungen sind in den ,Klimaten“ des
Bergbaus nicht sonderlich bestandig. AuBerdem besteht
die Gefahr der statischen Aufladung, da die Beschichtun-
gen elektrische Isolatoren darstellen. Rohre und damit
auch die Rohrverbindungen fir den Einsatz Untertage
sind aus diesem Grunde generell feuerverzinkt. Als Rohr-
verbindungen werden in der Regel Flanschverbindungen
aber auch Klammerverbindungen eingesetzt.

2.1 Die Flanschverbindung

Die Flanschverbindung hat sich seit Jahrzehnten in der
Praxis bestens bewéhrt. Bereits im Jahr 1882 wurde erst-
mals eine Flanschverbindung genormt /1/. In der DIN 2500
sind alle genormten Flanschverbindungen zusammenge-
stellt /3/. Abbildung 1 zeigt die géngigen Flanschenarten
fur Stahlrohre.



Lose Flansche mit
Anschwei3bund oder
Vorschweif3bund

Vorschweif3flansche

Flansche
zum Léten Blind- Lose Flansche
oder flansche
SchweiBen fur Boérdelrohr mit Bund
Abb. 1:

Flanschverbindungen fiir Stahlrohre nach DIN 2500 /3/

Je nach Druckstufe und Ausfuhrung sind die Rohre im
Bergbau fur die Wasser- bzw. Druckluftférderung in der
DIN 20002 Teile 1 bis 3 genormt /4/. Hier sind die Anforde-
rungen der Rohre mit losen Flanschen und glatten Bunden
bzw. Vor- und Ricksprungbunden fur Betriebsdrlicke bis
40 bar festgelegt. In den Werksnormen der verschiedenen
Bergwerksgesellschaften sind auch Flanschenrohre fur
Betriebsdrlcke bis 160 bar vorgesehen. Bei den héheren
Betriebsdriicken werden in der Regel VorschweiBflansche
eingesetzt.

2.2 Die Klammerverbindung

Die Klammerverbindungen, wie beispielsweise die Pro-
dukte der Fa. Victaulic oder Grinell, stellen konstruktive
Alternativen zu den Flanschverbindungen dar (Abb. 2).
Auch hier sind unter Verwendung entsprechender
Dichtungstypen Betriebsdriicke bis 170 bar mdglich.
Die leicht zu montierenden Kupplungen werden durch
gerollte oder gefraste Nuten auf dem Rohr fixiert und
sichern so die Langskraftschlussigkeit der Rohrverbindun-
gen.

Klammer

Nut Dichtring

Abb. 2:
Klammerverbindung (Bauart — Victaulic/Grinell —)

Die Klammerverbindungen finden beispielsweise auch bei
der Verlegung von Rohren zur Versorgung der Schnee-
kanonen in den Wintersportgebieten ihre Verwendung. Die
Beschéftigten der Skiliftbetreiber sind in den Wintermona-
ten fur den reibungslosen Betrieb der Anlagen zusténdig,
wéhrend in den Sommermonaten ggf. Rohre fir Beschnei-
ungsanlagen verlegt werden. Nur selten sind hier Mit-
arbeiter zu finden, die Rohre in den hier geforderten
Druckstufen verschweiBen kdénnen. Diese organisato-

rischen Randbedingungen erfordern Rohrverbindungen,
die mit moglichst geringem Aufwand an den Berghangen
herzustellen sind.

2.3 Die Steckmuffenverbindung

Insbesondere im Bereich der Abwasserentsorgung und
Trinkwasserversorgung werden Steckverbindungen des
Systems , Tyton“ eingesetzt. Die zum GuBrohr kompatible
Verbindung fir Stahlrohre ist in der DIN 2640 genormt
(Abb. 3) /5/. Die Stahlsteckmuffenrohre sind standard-
manig mit einer Zementmdortelauskleidung und einer Poly-
ethylenumhdllung versehen. Im Verbindungsbereich wer-
den die Rohrenden muffen-, und spitzendenseitig durch
ein trinkwassertaugliches 2-Komponenten-Epoxidharz vor
Korrosion geschitzt. Die Steckmuffenverbindung ist fur
einen Betriebsdruck von 40 bar ausgelegt. Die Rohre sind
durch Betonwiderlager entsprechend dem DVGW-Arbeits-
blatt W 310 zu sichern /6/. Die Rohrverbindung erlaubt
eine Abwinkelung bis zu 4°.

Umbhiillung
Zementmortel-Auskleidung
Dichtungsstitzring
Gummidichtring
Anschlagring

s wWN =

Abb. 3:
Stahlsteckmuffenrohre nach DIN 2460 /5/

Stahlsteckmuffenverbindungen kénnen unter Einsatz von
Sit-Ringen fur einige Betriebsdriicke auch léngskraft-
schliissig ausgelegt werden. Dazu gehéren Tyton-Sit-Ver-
bindungen, die im Dimensionsbereich bis einschlielich
DN 200 16 bar, Gber DN 200 10 bar Betriebsdruck zulas-
sen. Das Stahlsteckmuffenrohr bietet aufgrund seiner
Kompatibilitdt zum GuBrohr eine willkommene Alternative,
ohne daf3 eine zusatzliche Lagerhaltung mit Formteilen
anderer Rohrwerkstoffe bzw. Verbindungstechniken vor-
zusehen ist.

3. GeschweiBte Rohrverbindungen

Wassertransportleitungen und SonderbaumaBnahmen
wie Dulker und Steilhangleitungen sind seit jeher Domé&nen
des geschweiBBten Stahlrohres. Diese Vorziige wurden
beispielsweise bei einer VerlegemaBnahme der Rhenag in
Cochem an den Steilhanglagen des Moseltales genutzt.
Aufgabenstellung dieses Projektes war die Wasserver-
sorgung der Stadt Cochem aus einem 220 m hoch gele-
genen Speicherbecken ins 150 m tiefer gelegene Moseltal
(Abb. 4).
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Abb. 4: Trassenverlauf der Wassertransportleitung der Rhenag in Cochem

Die Topographie bereitete schon in der Planungsphase
groBe Probleme. Die Leitung hat auf dem Weg ins Mosel-
tal bei einer Ladnge von 800 m ein Gefélle von etwa 18 %
(Abb. 5a). Der felsige Untergrund erschwert die flr eine
Verlegung erforderliche Bettung der Rohre. Des weiteren
sollte eine Quelle im Bereich der geplanten Rohrtrasse nur
wenige Hohenmeter unterhalb des Speicherbeckens
durch diese Transportleitung nicht versiegen (Abb. 5b).

Aus diesem Grunde wurde die fiir polyethylenumhdillte Lei-
tungen geforderte Sandbettung zur Vermeidung einer
mdglichen Drainagewirkung durch die werksseitig aufge-
brachte Faser-Zement-Moértel-Umhdllung ersetzt. Durch
die eingesparte Sandbettung konnte die Grabentiefe in

Abb. 5: Rohrtrasse der Steilhangleitung in Cochem

oy A

e

5a Steilhanglage

4

5b Quelle im Trassenbereich

diesem felsigen Gelédnde reduziert werden. In Teilberei-
chen waren wegen erforderlicher Leitungskreuzungen nur
geringe Verlegetiefen mdglich (Abb. 5c). Aus diesem
Grund hatten bei einem Betriebsdruck der Transport-
leitung von 15 bar im Falle einer Steckverbindung zuséatz-
liche MaBnahmen zur Sicherung der Leitung getroffen
werden muissen. Hier bot sich der Einsatz stumpf-
geschweiBter und damit langskraftschliissiger Stahlrohre
an. Neben der Wasserleitung wurde in gleicher Trasse
auch eine Gasleitung DN 150 verlegt. Beide Leitungen
werden, wie dies unter Einsatz geschweiBter und damit
langsleitfahiger Rohrverbindungen méglich ist, zusatzlich
kathodisch geschutzt.

| ¥
5c Leitungskreuzungen



3.1 Die StumpfschweilBverbindung

Die unter sicherheitstechnischen Aspekten wohl ge-
brauchlichste Rohrverbindung ist die StumpfschweiBver-
bindung. Die Verbindung wird in der Regel in Fallnaht-
schweiBung ausgefiuhrt. Sie besteht aus mehreren
SchweiBlagen beginnend mit der Wurzellage, gefolgt vom
Hotpass, den Flllagen und einer Decklage (Abb. 6). Die
Anzahl der SchweiB3lagen ist von der Rohrwanddicke
abhangig. Die Ausflhrung der Stahlrohrenden fir die
StumpfschweiBung ist genormt. Die DIN 2640 fordert eine
Anschragung von 30° und eine Steghdéhe von 1.6 +/— 0.8
mm (Abb. 7) /5/. Die SchweiBnaht kann an der Baustelle
gerontgt und damit auf Schwei3fehler geprift werden. Die
StumpfschweiBverbindung ist heute im Pipelinebau sowie
in der Gasversorgung ,.Stand der Technik®.

Decklage

Flllagen

Hotpaf3

Wourzellage

Abb. 6:

Aufbau einer StumpfschweiBverbindung (Fallnaht)

30° + 5/- 0
~1,5mm

Stahlrohr SchweiBspalt

1,6 +/— 0,8 mm

Abb. 7:
Endenausfiihrung des Stahlirohres fiir die Stumpf-
schweiBung /5/

In vielen Kommunen wurden in jungster Zeit Wasser-
und Gasversorgungsunternehmen zusammengefaf3t. Die-
se Tendenzen wirken sich auch auf die Auswahl der Ver-
bindungstechnik aus. Hier wird haufig auch im Wasser-
bereich vor allem bei NeuerschlieBungen die Stumpf-
schweiBverbindung bevorzugt. Ein groBer Vorteil liegt in
der Tatsache, daf3 die langsleitfahigen Wasserrohre in den
kathodischen Schutz der Gasleitungsrohre mit eingebun-
den werden kénnen. Der kathodische Korrosionsschutz
erganzt die Schutzwirkung der standardmaBig eingesetz-
ten Polyethylenumhullung des Stahlrohres und erlaubt im
spéteren Betrieb die Kontrolle der Leitung mit Hilfe der
Intensivmesstechnik /7/.

Im Trinkwasserbereich sind fiir StumpfschweiBungen zwei
Endenausfihrungen A und B der Zementmortelausklei-
dung in der DIN 2614 genormt (Abb. 8) /8/. StandardméaBig
wird heute die Ausfiihrung B eingesetzt. Der verbleibende

SchweiBBspalt nimmt die Wurzellage der SchweiBverbin-
dung auf. Durch Reaktionen zwischen Wasser, Zement-
mortel und Stahloberflache schlieBt sich der Spalt und
sichert so eine homogene und geschlossene Auskleidung
der Trinkwasserleitung.

Werksauskleidung

Stahlrohr ~1,5mm
SchweiBspalt \\
) Schichtdicke - MaBe in mm |
| bei Ausfiihrung A _3bis 6 /
‘ gmm 3 bis 5 ,
\ Ausfuhrung A Ausfiihrung B \
v \
Abb. 8:

Endenausfiihrungen der Zementmdrtelauskleidung
nach DIN 2614 /8/

Bei GroBrohrleitungen im begehbaren Abmessungs-
bereich der Rohrdimensionen ist auch ein gréBerer Ruck-
schnitt der Zementmortelauskleidung von ca. 20 — 25 mm
mdglich. Nach dem Verschwei3en wird der Verbindungs-
bereich nachtraglich mit Zementmortel ausgekleidet. Die-
se Rohrverbindung kann somit auch im Abwasserbereich
eingesetzt werden.

3.2 Die EinsteckschweiBverbindung

Die EinsteckschweiBmuffe nach DIN 2460 wird insbeson-
dere im nicht begehbaren Abmessungsbereich der Rohr-
dimensionen zur Fdrderung aggressiver Wasser oder
Abwasser eingesetzt, die im Falle der StumpfschweiBver-
bindung eine Selbstheilung des Schwei3spaltes nicht
zulassen (Abb. 9) /5/.

Stahlrohr

B Il klei
Werksauskleidung austellenauskleidung

i ) i ) . ) !

Abb. 9:
EinsteckschweiBmuffe nach DIN 2640 /5/

Zur Vervollstdndigung der Rohrauskleidung wird vor dem
Einschieben des Spitzendes in die Muffe eine geeignete
Dichtungsmasse in den Muffengrund eingebracht. Nach
dem Einziehen des Spitzendes muf3 Uberschulssiges
Material mit einem Molch geglattet werden. Im Trinkwas-
serbereich kénnen die Rohre mit EinsteckschweiBmuffe
wie im Falle der StumpfschweiBverbindung ohne die
nachtragliche Auskleidung im Muffenbereich verlegt wer-
den.
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Abb. 10:
SchweilBnahtgeometrie der Kehlndhte von
EinsteckschweiBverbindungen

Im Gegensatz zur StumpfschweiBung ist beim Einsatz
der EinsteckschweiBmuffe aufgrund der Kehlnaht die
SchweiBverbindung deutlich einfacher herzustellen
(Abb. 10). Es ist allerdings zu berilcksichtigen, daB die
SchweiBBnaht voll die Rohrwanddicke erfaf3t. Die aufwen-
digere geometrische Gestaltung der Einsteckschweif3-
verbindung erschwert im Vergleich zur StumpfschweiBBver-
bindung die Réntgenprifung.

Unabhangig von der Art der SchweiBverbindung sind die
Arbeiten von SchweiBern mit glltigem Prifnachweis ent-
sprechend DIN EN 287 auszufiihren /9/. Je nach Anforde-
rung an die Rohrleitung ist die SchweiBnahtgulte nach DIN
EN 288 festzulegen /10/.

4. Die Nachumhiillung der Verbindungs-
bereiche an der Baustelle

Hohe Erwartungen an die Lebensdauer und ein méglichst
geringer Wartungsaufwand sind die wesentlichen Forde-
rungen an Rohrleitungen fir die Energie- und Wasserwirt-
schaft. Stahlrohre werden seit Jahrzehnten werksseitig mit
Korrosionsschutzsystemen ausgestattet, die aufgrund
intensiver Forschungstétigkeit einen hohen Stellenwert
erreicht haben.

Der Rohrhersteller sichert diesen Stellenwert durch die
Kontrolle und Dokumentation der Produkteigenschaften
und Produktionsbedingungen in einem Umfang, der die
Zahl der geforderten Prifungen in den Produktnormen
meist Ubertrifft. Diese Daten sind fir den Leitungsbetreiber
Uber die beigestellten Zeugnisse nachvollziehbar.

Deutlich schwieriger ist die Kontrolle der Verlegung und
damit auch die Uberwachung der Arbeiten an den Rohr-
verbindungen. Die MaBnahmen zum Schutz der Rohre
sollten mit gleicher Sorgfalt bei den Rohrverbindungen
Anwendung finden. Nur so sind fiir eine Leitung als
Kombination von Rohren und Rohrverbindungen die
gewunschte Nutzungsdauer und Betriebssicherheit zu
erzielen.

Wahrend bei feuerverzinkten Flanschenrohren die Verzin-
kung auch im Verbindungsbereich das Grundmaterial
vor korrosiven Angriffen schitzt, miussen im Falle erdver-
legter Stahlleitungsrohre mit standardmanig ausgefiihrten
Polyethylenumhullungen nach DIN 30670 vergleichbar
gute Korrosionsschutzsysteme im Verbindungsbereich

angewendet werden /11/. Diese Polyethylenumhallungen
kénnen aufgrund der chemischen Bestandigkeit in Béden
aller Aggressivitatsstufen nach DIN 30675 Teil 1 eingesetzt
werden /12/. In der DIN 30672 sind Nachumhullungsmate-
rialien in Form von Korrosionsschutzbinden und Man-
schetten aus warmeschrumpfenden Materialien genormt,
die mit der Polyethylenumhillung vergleichbare Eigen-
schaften und chemische Bestandigkeiten aufweisen /13/.

ca. 110 mm ca. 80 mm

ca. 90 mm

Stahlrohr Primer und

Haftvermittler

PE-Umhillung FZM-Umhdllung

Abb. 11:
Umbhdillungssysteme fiir erdverlegte Stahlleitungsrohre

Haufig wird die Polyethylenumhdillung durch einen zusatz-
lichen mechanischen Schutz in Form der Faser-Zement-
Moértel-Umhillung ergénzt (Abb. 11). Dieser mechanische
Schutz erspart nicht nur die fur Polyethylenumhdllungen
vorgeschriebene Sandbettung nach DIN 19630 /14/, son-
dern bietet auch Sicherheit bei der Verlegung und im
Betrieb der Leitung insbesondere bei spateren Aufgrabun-
gen. Der mechanische Schutz muB3 im Verbindungs-
bereich vervollstdndigt werden. Hier werden zwei ver-
schiedene Systeme als GieBmortel und Zementbinde
angeboten. Der GieBmértel wird als Trockenmischung mit
getrennt verpackter Wassermenge und Kartonagen, die
als verlorene Schalung beim spateren VergieBBen des Mor-
tels dienen, angeliefert. Wé&hrend der GieBmoértel nur bei
Rohrverbindungen auf gerader Strecke Verwendung fin-
det, kann die Zemenbinde auch im Falle von Bégen und
Formstiicken eingesetzt werden.

Zur Nachumhillung von Rohrverbindungen an der Bau-
stelle stehen somit Systeme zu Verfligung, die eine mit
den werkseitig hergestellten FZM- und Polyethylenumhil-
lungen vergleichbare Schutzwirkung sicherstellen. Der
DVGW bietet in Zusammenarbeit mit dem BRBV produkt-
neutrale SchulungsmaBnahmen mit Materialien entspre-
chend DIN 30672 an, um die Qualifikation des Baustellen-
personals und damit ordnungsgemaie Durchfihrung der
Nachumhllung von Rohrverbindungen an den Baustellen
zu ermdglichen. Das Schulungsprogramm ist seit Novem-
ber 1989 im DVGW-Merkblatt GW 15 festgelegt /15/.
Fachkrafte von Rohrleitungsbauunternehmen, die an die-
sen Schulungen teilnehmen, erhalten einen Umhdller-
Ausweis nach DVGW-Merkblatt GW 15. Fur den Beféhi-
gungsnachweis ist nach einer Erstausbildung regelmafig
alle 3 Jahre eine Nachschulung erforderlich.

Fir den Auftraggeber und damit den Rohrnetzbetreiber
bieten somit die Zeugnisse des Rohrherstellers in Verbin-
dung mit den Beféhigungsnachweisen des Baustellenper-
sonals die Sicherheit normgerecht gefertigter Rohre bzw.
den Normen und Richtlinien entsprechend hergestellter
Rohrverbindungen an den Baustellen.



5. Danksagung

An dieser Stelle mochten wir der Rhenag Werkgruppe
Mosel fur die umfassenden Informationen und das Bild-
material zur Steilhangleitung in Cochem danken.

6. Literatur

1. ,Rohrverbindungen® Studie Uber erdverlegte Trink-
wasserleitungen des DVGW, ZfgW-Verlag GmbH,
Frankfurt, 1978

2. DIN 22100, Teil 5 ,Betriebsmittel und Betriebsstoffe
aus Kunststoffen zur Verwendung in Bergwerken
unter Tage — Rohre, Rohrisolierungen und Schléu-
che”, Juli 1993

3. DIN 2500 ,Flansche — Allgemeine Angaben®, August
1966

4. DIN 20002, Teile 1 bis 3 ,,Rohrleitungen fur den Berg-
bau“, November 1989

5. DIN 2460 ,Stahlrohre fur Wasserleitungen®, Januar
1992

6. DVGW-Arbeitsblatt GW 310, Teil 1 ,Hinweise und
Tabellen fiir die Bemessung von Betonwiderlagern an
Bogen und Abzweigen mit nicht Iangskraftschliissigen
Verbindungen®, Juli 1971

Sonderdruck aus:

Sichere Ver- und Entsorgung durch Rohrleitungen
Hrsg.: Joachim Lenz, Essen: Vulkan-Verlag, 1997,
Schriftenreihe aus dem Institut fiir Rohrleitungsbau
an der Fachhochschule Oldenburg; Bd. 11

10.

11.

12.

13.

14.

15.

. DIN 50 925 ,Korrosion der Metalle, Nachweis der

Wirksamkeit des kathodischen Korrosionsschutzes
erdverlegter Anlagen®, Oktober 1992

. DIN 2614 ,Zementmértelauskleidungen fiir GuBrohre,

Stahlrohre und Formstiicke“, Februar 1990

. DIN EN 287, Teil 1 ,Prifung von SchweiBBern®, April

1992

DIN EN 288, Teil 1 und 2 ,Anforderung und Anerken-
nung von SchweiBverfahren fir metallische Werkstof-
fe, April 1992

DIN 30670 ,Umhdllung von Stahlrohren und Form-
stlicken mit Polyethylen®, April 1991

DIN 30 675, Teil 1 ,AuBerer Korrosionsschutz von erd-
verlegten Rohrleitungen — SchutzmaBnahmen und
Einsatzbereiche bei Rohrleitungen aus Stahl“, Sep-
tember 1992

DIN 30672, Teil 1 ,Umhillungen aus Korrosions-
schutzbinden und wéarmeschrumpfendem Material,
September 1991

DIN 19630 ,Richtlinien fir den Bau von Wasserrohr-
leitungen®, August 1982

DVGW-Merkblatt GW 15 ,Nachumhallungen von Roh-
ren, Armaturen und Formteilen — Ausbildungs- und
Prifplan®, November 1989



SALZGITTER
MANNESMANN
LINE PIPE

Salzgitter Mannesmann Line Pipe GmbH

In der Steinwiese 31 | 57074 Siegen
Telefon: 0271 691-0 | Telefax: 0271 691-299
info@smip.eu | www.smip.eu

PRO AQUA STAHLROHRE

Jedem Druck gewachsen

5/2000


RKrueger
Schreibmaschinentext

RKrueger
Schreibmaschinentext
Salzgitter Mannesmann Line Pipe GmbH
In der Steinwiese 31 | 57074 Siegen
Telefon: 0271 691-0 | Telefax: 0271 691-299
info@smlp.eu | www.smlp.eu

RKrueger
Schreibmaschinentext

RKrueger
Schreibmaschinentext

RKrueger
Schreibmaschinentext

RKrueger
Schreibmaschinentext

RKrueger
Schreibmaschinentext

RKrueger
Schreibmaschinentext

RKrueger
Schreibmaschinentext

RKrueger
Schreibmaschinentext




