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Wassertransportleitungen
aus Stahl — Besonderheiten
und Vorteile in Planung und
Ausflihrung
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Der Einsatz von Stahirohren fiir den Transport von
Wasser und Gas bietet mit den heute gebrduchlichen
Korrosionsschutzsystemen sowohl bei der Verlegung
als auch im spéteren Betrieb flir den Betreiber ein
hohes Maf3 an Sicherheit. Diese Sicherheit beruht
einerseits auf dem erreichten technischen Niveau der
werkseitig hergestellten Auskleidungen und Umhdil-
lungen, andererseits aber auch auf den Méglichkeiten
des kathodischen Korrosionsschutzes bei geschweil3-
ten und damit ldngsleitfdhigen Rohrverbindungen.
Dabei wird die Rohrleitung insbesondere bei Aufgra-
bungen Diritter im Falle durchgehender Beschédigun-
gen aktiv geschlitzt. Durch entsprechende Messun-
gen sind Fehlstellen jederzeit zu lokalisieren und kén-
nen gezielt ausgebessert werden. So kann auch nach
Jahren des Betriebes relativ leicht eine Aussage liber
den Zustand der Leitung gewonnen werden. In die-
sem Beitrag sollen am Beispiel eines Projektes die
Besonderheiten und Vorteile der Wassertransportlei-
tung aus Stahl in Planung und Ausfiihrung vorgestellt
und diskutiert werden.

1. Einleitung

Mit Blick auf den Ausbau der Infrastruktur und damit
der wirtschaftlichen Entwicklung des oberen Vogtlan-
des wurde im Auftrag des Staatlichen Umweltamtes
Plauen 1993 eine Betriebswasserbilanz fur dieses
Versorgungsgebiet, das die Gemeinden Adorf, Saalig,
Hermsgrin, Wohlbach und Schéneck umfaf3t, erstellt.
Die Studie zeigte, dal3 der zukinftige Wasserbedarf
dieses Versorgungsgebietes durch die derzeit zur
Trinkwassergewinnung genutzte Talsperre Dréda mit
ihren Zuleitungen nicht ausreichend gedeckt werden
kann. Ein weiteres Problem stellt die Abhéangigkeit die-
ses Versorgungsgebietes von nur einer Talsperre zur
Wassergewinnung dar, so daf3 im Falle einer Havarie
die Trinkwasserversorgung nicht gesichert ist.

Die Stadt Schdneck mit den Ortsteilen Eschenbach,
Gunzen, Kottenheide und Schilbach hat ca. 3800 Ein-
wohner. Mit einer Bevoélkerungsdichte von 84 E/km?
entspricht die Stadt Schéneck dem Typus einer bevél-
kerungsarmen Grof3flachengemeinde. Die eigentliche
Stadt Schoneck hat kleinstadtischen Charakter und
die verbleibenden Ortsteile dorflichen Charakter. Zur
wirtschaftlichen Basis der Stadt z&hlen ca. 70 gewerb-
liche Betriebe. In der Stadt sind weiterhin 44 Handels-
unternehmen anséassig. Der Tourismus stellt eine

1 Dipl.-Ing. (FH) Carsten Reekers, Dr. rer. nat. Hans-Jirgen Kocks, Réhrenwerk
Gebr. Fuchs GmbH, Siegen R. Steppan, Ing. Consult Schéll + Partner, Nieder-
lassung Waldsassen

bedeutende Einnahmequelle dar und soll ausgebaut
werden. In Schéneck sowie allen Ortsteilen gibt es
landwirtschaftlichen Erwerb, wobei der Uberwiegende
Teil der Landwirtschaftsflache intensiv genutzt wird.
Die Stadt Schéneck ist seit 1962 ,staatlich anerkann-
ter Erholungsort®. Zur touristischen Infrastruktur
zéhlen u. a. das Freibad, Naherholungsgebiete, Wan-
der- und Radwege, Loipen, Lifte, Sportplatze usw.
Das stadtische Entwicklungskonzept sieht die Ent-
wicklung der Stadt Schoneck als Luftkur- und Frem-
denverkehrsort vor. Die Ausweisung sowie Bereitstel-
lung der dazu bendétigten Flachen zum Aufbau und zur
Erweiterung der zugehdrigen Infrastruktur ist vorgese-
hen.

Eine ahnliche Situation ergibt sich fir die Gemeinde
Adorf. Neben dem bisherigen Ortsnetz waren bei der
Beurteilung der Versorgungssituation mit Trinkwasser
das neue Krankenhaus sowie die geplanten Gewer-
begebiete zu berlcksichtigen. Aufgrund der Fertig-
stellung der Zentralklaranlage ist auch hier die Vor-
aussetzung fur eine sprunghafte Entwicklung des
Gewerbes und des Fremdenverkehrs geschaffen.

Die Gemeinden Saalig, Hermsgriin, Breitenfeld und
Wohlbach haben landliche Struktur mit groBen land-
wirtschaftlichen Betrieben.

Nach der Prifung mehrerer Varianten entschied sich
der Zweckverband Wasser/Abwasser Plauen fir die
Anbindung dieses Versorgungsgebietes an die Tal-
sperre Muldenberg tber eine 16 km lange Fernleitung
von Muldenberg Uber Schéneck nach Siebenbrunn,
einem Stadtteil der Gemeinde Adorf. Mit dem damit
verbundenen Neubau der Trinkwasseraufbereitungs-
anlage in Muldenberg wurde auch die Grundvoraus-
setzung flr die Bereitstellung der erforderlichen Was-
sermengen in der von den EU-Richtlinien und der
Trinkwasserverordnung geforderten Qualitat geschaf-
fen.

Bauherr und Betreiber dieser Fernleitung ist der
Zweckverband Wasser/Abwasser Vogtland (ZWAV),
die Projektsteuerung unterlag der sachsischen Ent-
wicklungsgesellschaft (SEG) und das Planungsbiro
Ing.-Consult Schéll + Partner mit der Niederlassung in
Waldsassen wurde mit der Planung und Baulber-
wachung beauftragt.

2. Besonderheiten bei der Planung

In der Planung und Ausfliihrung waren Gegebenheiten
zu bericksichtigen, die spéater insbesondere die Aus-
wahl des Rohrwerkstoffes beeinfluBten. Grundlage fir
die Planung waren das geologische Gutachten Uber
den Trassenverlauf und der landschaftspflegerische
Begleitplan. Auf eine Umweltvertraglichkeitsprifung
im Rahmen eines Planfeststellungsverfahrens konnte
aufgrund der geplanten Verlegung im Trassenverlauf
einer alten Trinkwasserversorgungsleitung verzichtet
werden.



2.1 Trassenverlauf

Der Bauanfang befindet sich nérdlich der Talsperre
Muldenberg nahe der KreisstraBe K 323 (Abb. 1). Die
Leitungssohle liegt auf 685,95 m 0. NN. Nach Unter-
querung der KreisstraBe nimmt die Leitung einen
stidéstlichen Verlauf und unterquert die StaatsstraBe
S 302. Nachdem im weiteren Verlauf auch die Bahnli-
nie Chemnitz-Adorf unterquert wird, erfolgt eine Rich-
tungséanderung nach Siidwesten. Der weitere Verlauf
orientiert sich an der S 302, bis die Leitung in stiddst-
licher Richtung in eine Waldschneise abschwenkt.
Knapp 300 m fuhrt die Leitung entlang der Bahnlinie
Chemnitz-Adorf, dann verlauft sie weiter bis zum
Hochbehalter Schéneck Musikantensteig (1. Abgabe-
punkt der Leitung). Von hier aus werden zwei Paral-
lelleitungen (die Fernleitung und eine Versorgungslei-
tung) nach Schéneck gefuhrt. Die Verlegung erfolgt
entlang von Waldschneisen / Waldwegen, wobei es zu
Richtungsénderungen nach Siden, dann nach
Westen und schlieBlich wieder nach Studen kommt.
Dann wird innerhalb des StraBBenbereiches der Mul-
denberger StraBBe (S 302) verlegt.

Im Stadtgebiet von Schéneck werden die Leitungen
zuerst unter dem Bahngelénde hindurch, der geplan-
ten GewerbeerschlieBungsstraBe entlang und weiter
bis zum Hochbehélter Heizhaus gefuhrt. Von dort
fihren die Leitungen dieselbe Trasse wieder zuriick
bis zur S 302. In der S 302 verlaufen sie nun weiter
durch die Stadt Schéneck. Auf einer Streckenlange
von 165 m verlauft die Fernleitung im Grinstreifen
neben der Oelsnitzer Stra3e (S 302), bevor sie diese
unterquert. Im weiteren Verlauf folgt die Leitung einem
Feldweg nach Sudwesten. Von dort verlauft die Fern-
leitung durch feuchtes Grinland und Acker in sudli-
cher Richtung bis zur StraBe nach Schilbach (K 316),
wo sich auch der Entnahmepunkt Schilbach befindet.

Abb.1: Trassenverlauf der Fernleitung Muldenberg —
Schéneck — Siebenbrunn

4

Weiter in stdlicher Richtung sté3t die Fernleitung auf
die StraBBe K 324 und verlauft in bzw. neben dieser
StraBe in Richtung Saalig, wobei auch zwei Bache
gequert werden. Nach der zweiten Bachquerung ver-
lauft die Leitung sldwestlich (teils durch landwirt-
schaftlich genutzte Flachen, teils in einer Waldschnei-
se), bis sie auf die Stral3e von Saalig nach Marieney
stoBt. Hier zweigt eine Leitung Richtung Hochbehalter
Saalig ab, wobei die K 324 gequert wird. An Saalig
vorbei fuhrt sie Richtung Wohlbach, ein Stuck entlang
der StraBe von Wohlbach in Richtung Hermsgriin,
dann sudlich weiter den Eisenbach querend zur Ent-
nahmestelle Wohlbach-Hermsgrun-Breitenfeld. Dann
verlauft die Leitung stdwestlich der schmalen Stra3e
folgend, danach in stdostlicher Richtung in Forstwe-
gen, Waldwegen und Waldschneisen bis zum Bauen-
de beim geplanten Hochbehalter Sorge.

2.2 Betriebsparameter

Bedingt durch die topographischen Gegebenheiten
wird die Fernleitung in zwei Abschnitte unterteilt. Der
erste Abschnitt ist als Pumpenleitung der Dimension
DN 300 ausgelegt und verbindet das Pumpwerk der
TWA Muldenberg mit dem Hochbehalter Heizhaus in
Schoéneck, welcher als Durchlaufbehélter konzipiert ist
(Abb. 2).
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Abb. 2: Lédngsschnitt der Fernleitung

Die Leitung liegt etwa 1,3 bis 3,5 m unter Gelénde-
oberkante und ist fur die Nenndruckstufe PN 25 aus-
gelegt. Dabei ist eine Héhendifferenz von rund 100 m
zu Uberwinden. Der zweite Leitungsabschnitt vom HB
Heizhaus bis zum HB Sorge ist als Gefalleleitung vor-
gesehen. Hier werden etwa 300 m Hohendifferenz
Uberwunden. Es kommen Leitungen der Dimensionen
DN 250 und DN 200 in den Druckstufen PN 25 und PN
40 zum Einsatz.



2.3 Bodenverhaltnisse

Der Untersuchungsbereich der Leitungstrasse liegt im
Gebiet metamorph gefalteter, paldozoischer Sedi-
mente und Vulkanite. Beim Trassenabschnitt Mulden-
berg-Schéneck handelt es sich um Phyllite mit Quar-
zitlagen und Diabasen des Vogtlandischen Kambri-
ums mit geringer Lockersteinbedeckung, die u.a. aus
Schiuff mit Beimengungen von Tonen besteht.
Streckenweise gibt es auch Torfvorkommen. Im
Bereich von StraBen und Forstwegen sind auch Auf-
flllungen anzutreffen. In den Talauen wurde Locker-
gestein mit teils mehr als 4 m Machtigkeit angetroffen,
welches Uberwiegend aus wasserfihrendem Kies
besteht. Beim Festgestein handelt es sich um
geschieferten Phyllit, stellenweise treten harte Ein-
lagerungen (Quarzit, Diabase) auf. Beim Trassenab-
schnitt Schéneck — Bauende sind im Bereich von
Feldrainen, StraBengraben und unbefestigten Wegen
gering méachtige Humusb&den anzutreffen. Die Fest-
gesteinsuntersuchung ergab hier Phyllit, Tonschiefer
und untergeordnet auch Quarzite, Spilite und Diaba-
se. Die Gesteine sind angewittert. Auf dem Festge-
steinsuntergrund liegt eine bis zu 3 m méchtige
Lockergesteins- und Deckschicht vor, die aus tonig,
kiesig, sandig und gering steinigem Schluff besteht.
Es handelt sich um Verwitterungslehme und Hang-
schutt. In den Talauen sind moorige, anmoorige, nas-
se und generell saure Béden ausgebildet.

Die abschlieBende Bewertung der Bodenverhaltnisse
nach DIN 18300 ergab fur die Baggerarbeiten bis zu
einer Bautiefe von 1,50 m zu 72 % die Bodenklasse
5 und zu 28 % die Bodenklassen 6 und 7 /1/.
Die Untersuchung des anstehenden Bodens nach
DVGW Arbeitsblatt GW 9 ergab eine Bewertungszahl
von ,-28“ entsprechend der Bodenklasse Il (stark
aggressiv) /2/.

2.4 Grundwasser

Im Talauenbereich der Mulde (Bauanfang) wurde
Grundwasser ab 1,7 m u. G. angetroffen. Im weiteren
Verlauf der Trasse wurden an der Basis der Locker-
gesteine geringe Mengen an Grundwasser vorgefun-
den. Bei 1,5 m Bautiefe wird sich die Leitung teilweise
im Grundwasserschwankungsbereich befinden. Im
Trassenabschnitt Schoneck-Bauende fanden sich in
den Talauen des ,Tiefen Grabens‘ und des Eisenba-
ches Grundwasserstdnde von 0,5 — 1,3 m u. G., im
Bereich Birkenhduser stieg das Grundwasser nach
dem Bohren auf 0,2 m unter dem Gelande an. Bei den
geplanten Arbeiten in der Talaue ist mit Grundwasser-
zutritt im Bachniveau zu rechnen.

2.5 Okologische Gesichtspunkte

Die gesamte Trinkwasserleitung verlauft im Naturpark
»Erzgebirge-Vogtland®, Uberwiegend in der Schutzzo-
ne Il. Sudlich der StraBe Hermsgrin — Wohlbach ver-
lauft die Trinkwasserleitung im Landschaftsschutzge-

biet ,Oberes Vogtland®. Auf groBen Streckenabschnit-
ten (ca. 5,5 km) wird die Leitung in Wegen/Schneisen
zumeist durch Nadelforste verlegt. Landwirtschaftlich
genutzte Flachen (Acker / Griinland) sind im Verlauf
von etwa 8,8 km der Trasse betroffen. Feuchtes,
héchstens extensiv genutztes Grunland wird von der
Trinkwasserleitung auf einer Strecke von zusammen
ca. 380 m durchquert.

Die baubedingten Beeintrachtigungen mit Auswirkun-
gen auf die Landschaftspotentiale sind nach dem
landschaftspflegerischen Begleitplan auf ein Minimum
zu beschranken. Stérungen des Boden-Wasserhaus-
haltes sind durch eine geringe Dimensionierung und
weitgehende Verwendung des zuvor ausgehobenen
Bodenmaterials zur Verflllung zu minimieren. Die
Bodenschadigungen durch den Baubetrieb sind auf
schmale Arbeitsstreifen zu beschranken. Der Eingriff
in die vorhandene Vegetation muf3 durch eine ent-
sprechende Leitungsfihrung in Schneisen, entlang
von StraBen und Wegen, so gering wie méglich blei-
ben.

3. Auswahl des Rohrwerkstoffes

Fir die Trinkwasserleitung wurden Stahlleitungsrohre
in Einzellangen von 16 m mit Zementmortelausklei-
dung und Polyethylenumhallung sowie einer Faserze-
mentmoértelummantelung als Schutz vor mechani-
schen Beschadigungen ausgewahlt. Die Zementmor-
telauskleidung ist an den Rohrenden entsprechend
Ausfihrung B der DIN 2614 fir die Stumpf-
schweiBverbindung gefertigt (Abb. 3)/3/.

Werksausklsdung
-
- Ty
Srahiresy Y J.' \
\od Lo =18 mm Bt epait

L

W

3 ks 5|

| Behicnomsion bal Aus-

Mate in mT
Tuhrang & min S e inmn |
| IbisE

F bk |

Ausfiihrung A Ausfiihrung B

Abb. 3: Endenausfihrung nach DIN 2614

Der verbleibende Spalt von etwa 5 bis 10 mm wird
nach Beurteilung der Wasseranalyse aus Muldenberg
durch Deckschichtbildung nach Inbetriebnahme
geschitzt /4/5/6/7/. Die Polyethylenumhdillung nach
DIN 30670 wird entsprechend DIN 30675 T.1 in Béden
jeder Aggressivitatsstufe eingesetzt und ist somit far
die hier vorliegenden Bodenverhéltnisse bestens
geeignet /8/9/. Diese Vorteile der Polyethylen-
umhillung werden durch den Einsatz des kathodi-
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schen Korrosionsschutzes ergéanzt /10/. Die hier ein-
gesetzte SchweiBverbindung erlaubt aufgrund ihrer
Langsleitfahigkeit die Nutzung dieser zusétzlichen
KorrosionsschutzmafBnahme, die gleichzeitig mehre-
re Vorteile fir den Betreiber bietet:

1. Die Rohrleitung kann schon kurze Zeit nach der
Verlegung auf Schaden hin untersucht, Fehlstellen
kénnen lokalisiert und im Rahmen der Gewéhrlei-
stung nachgebessert werden.

2. Die Rohrleitung ist jederzeit insbesondere bei spé-
teren Aufgrabungen im Trassenbereich geschutzt.
Die Leitung kann auch nach Abschlu3 solcher
Arbeiten kontrolliert werden.

3. Auch nach Jahrzehnten des Betriebes kann der
Zustand des auBBeren Korrosionsschutzes ohne
Aufgrabungen durch Messungen kontrolliert und
damit die Funktionstauglichkeit der Leitung beur-
teilt werden.

Die Faserzementmértelummantelung kommt insbe-
sondere den Anforderungen des landschaftspflegeri-
schen Begleitplans entgegen. Sie bietet Schutz vor
mechanischen Beschadigungen der darunter liegen-
den Korrosionsschutzumhdillung sowohl wahrend der
Verlegung, als auch im spéteren Betrieb. /11/.

Die Faserzementmd&rtelummantelung erlaubt das Ver-
fullen des Rohrgrabens mit dem anstehenden Boden
ohne zusatzliche Sandbettung. Der empfindliche
Bodenwasserhaushalt dieses Gebietes wird somit
aufgrund der entfallenden Drainagewirkung des
Sandbettes nicht verandert.

Die Mdglichkeit der Pipelineverlegung faserzement-
moértelummantelter  Stahlrohre, d.h. das Ver-
schweiBen und Nachumhdllen der Stahlrohre vor dem
Absenken am Grabenrand, ermdglicht einerseits den
schnellen und sicheren Einbau der Leitung und ande-
rerseits die flr das Landschaftschutzgebiet vorge-
schriebene Verlegung mit duBerst schmalem Arbeits-
streifen. Ohne Faserzementmdrtelummantelung sind
zwangslaufig sehr breite Arbeitsstreifen erforderlich,
da diese gleichzeitig fur den Antransport von Sand
auszulegen sind. Die Vernichtung von Gehdlzen und
die Zerstdérung offener Biotope, sowie die zuséatzliche
Verdichtung des Bodens durch die schweren Trans-
portfahrzeuge kann somit durch die Pipelineverlegung
und die Faserzementmoértelummantelung auf ein
Minimum beschréankt werden. Ausgleichs- und Ersatz-
maBnahmen werden kaum notwendig. Es findet ledig-
lich eine Rekultivierung der durch die Baumafnah-
men betroffenen Flachen mit Zuflhrung in ihre frihe-
re Nutzung statt. Streckenstationen und Schieber wer-
den in das Landschaftsbild eingepaft. Diese Vorteile
des Stahlrohres sind jedoch nicht nur aus ©kologi-
scher Sicht, sondern auch unter wirtschaftlichen
Aspekten von groBer Bedeutung.

Die Abbildung 4 zeigt einen Vergleich aus den Pla-
nungsunterlagen der erforderlichen Rohrgrabenab-
messungen (ohne Mutterboden) flr eine stumpfnaht-
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geschweif3te Stahlrohrleitung mit Faserzementmértel-
ummantelung in Pipelineverlegung gegenlber einer
Steckmuffenleitung ohne zusétzliche Ummantelung.
Wahrend der Rohrgraben in der Pipelineverlegung
nicht betreten wird, missen Steckmuffenrohre in
einem betretbaren Graben montiert werden.

mit FZM-Ummantelung ohne FZM-Ummatelung

0.60 120

|
1
I

1.63

Rohrgraben nicht betretbar

Rohrgraben betretbar

Abb. 4: Vergleich der Grabenbreiten

Grundsatzlich beschrankt sich damit beim Stahlrohr in
der Pipelineverlegung der erforderliche Verbau auf die
Arbeitsbereiche, in denen einzelne Rohrstrange im
Graben miteinander verbunden werden. Bei der
Steckmuffenrohrverlegung muf3 der gesamte Graben
mit einem Verbau versehen sein. Im Falle der Pipe-
lineverlegung wird der Rohrgraben zwangslaufig
schmaler und aufgrund der eingesetzten FZM-Um-
mantelung nicht so tief ausgefihrt. Die dabei einge-
sparten Erdbewegungen reduzieren deutlich die Ver-
legekosten.

Ein wesentlicher Aspekt ist die Einsparung des anson-
sten erforderlichen Bodenaustausches in der Lei-
tungszone. Der anstehende Boden, gréBtenteils die
Bodenklasse 5, eignet sich keinesfalls zur direkten
Auflagerung einer polyethylenumhdllten Leitung. In
felsigem und steinigen Untergrund ist der Rohrgraben
nach DIN 19630 tiefer auszuheben und der Mehraus-
hub sowie der Bereich in der Leitungszone sind durch
eine steinfreie Schicht zu ersetzen /12/.

Bei einer zusétzlichen Ummantelung der Rohrleitung
mit Faserzement kann dieser Arbeitsgang entfallen.
Allerdings ist auch hier daflir Sorge zu tragen, dai3 die
gesamte Leitung satt aufliegt und punktuelle Lastein-
tragungen nicht auftreten. Fur einen Bodenaustausch
in der Leitungszone wéren ca. 0,75 m® Bettungsmate-
rial pro Ifd. Meter Rohrgraben im verdichteten Zustand
erforderlich. Bei einer Gesamtlange von rund 16 km
ergibt sich ein Bedarf von mehr als 10000 m® stein-
freiem Material. Dieses ware mit hohen Kosten ver-
bunden, da die nachste Kiesgrube in einer Entfernung
von Uber 100 Kilometern liegt.



Ein weiterer Punkt aus baulicher Sicht ist das mégli-
che Ausschwemmen der Sandbettung infolge von
Grund- und Sickerwasser. Ohne zusétzliche MafB3nah-
men kann das feinkdrnige Material mit der Zeit ausge-
tragen werden. Das urspringlich als Bettung dienen-
de Material wird in solchen Féallen schon nach weni-
gen Jahren durch den anstehenden, steinigen Boden
verdrangt, wahrend eine FZM-Ummantelung auf dem
Rohr verbleibt.

4. Der kathodische Korrosionsschutz

Die Grundlage zur Planung und Errichtung kathodi-
scher Korrosionsschutzanlagen fir erdverlegte Stahl-
rohrleitungen ist das DVGW-Arbeitsblatt GW 12 /13/.
Dieses aktive Schutzverfahren nutzt die Abhéangigkeit
der Korrosionsgeschwindigkeit vom elektrochemi-
schen Potential der Stahlrohrleitungen. Durch das
Einbringen eines ausreichend hohen kathodischen
Schutzstromes in das Stahlrohr wird das Potential so
weit in negative Richtung verschoben, bis eine Korro-
sion praktisch nicht mehr stattfindet. Die Schutzan-
lage setzt sich aus den folgenden Elementen zusam-
men (Abb. 5):
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Abb. 5: Aufbau einer Korrosionsschutzanlage

— Netzanschluf3 (220 V)
— Gleichrichter zur Lieferung des Schutzstromes

— Fremdstromanoden mit Kokseinbettung zur Einlei-
tung des Schutzstromes in den Erdboden

— Elektrische Verbindungen zur Rohrleitung und zu
den Fremdstromanoden

— MeB- und Kontrollpunkte fir Potentialmessungen

Mit einer Schutzanlage bestehend aus Netzanschluf3,
Gleichrichter und Fremdstromanoden kénnen bei der
heutigen Qualitat der Rohrumhillungen bis zu 100 km
Rohrleitung kathodisch geschltzt werden. Da die
Fernleitung im Ortsnetz Schoéneck durch einen
Streckenabschnitt aus GuBBrohren unterbrochen wird,
mufBten in diesem Projekt zwei Schutzanlagen einge-
plant werden. Trotzdem liegen die zusatzlichen
Kosten fiir diese Schutzanlagen bei etwa 2 % der

gesamten Baukosten. Fir die Betriebskosten kann
der Strombedarf vernachlassigt werden. Mit dem
Hersteller der KKS-Anlage wurde ein Wartungsver-
trag vereinbart, der einen jahrlichen Aufwand von
3000 DM fiir den gesamten Streckenabschnitt von 16
km bedeutet.

5. Rohrverlegung

Bei der Verlegung von Wasserleitungen sind
grundsétzlich die DIN Normen und Richtlinien des
DVGW zu beachten. Projektgebunden waren zuséatz-
lich auch die Vorgaben der unteren Wasserbehdérde in
der wasserrechtlichen Genehmigung zu bertcksichti-
gen. Diese Vorgaben sind bereits bei der Einrichtung
der Baustelle, der Erstellung des Arbeitsbereiches im
Trassenverlauf aber auch wahrend der Bauphase und
nach Beendigung der BaumaBnahme wirksam. Zur
Verlegung waren nur Unternehmen zugelassen, die
nach DVGW-Arbeitsblatt GW 301 zertifiziert sind /14/.
Im Trassenbereich der Fernleitung von Muldenberg
nach Siebenbrunn waren vier Unternehmen tatig:

1) Fa. VOBA Bau GmbH, Hammerbriicke
2) Fa. TSI GmbH, Plauen

3) Fa. STR GmbH, Rodewisch

4) Fa. UTR GmbH, Schénbrunn

5.1 Einrichtung der Baustelle
und des Arbeitsstreifens

Mit der Einrichtung der Baustelle muf3ten aufgrund der
Arbeiten in der Schutzzone | und Il besondere Maf3-
nahmen insbesondere zum Gewdasserschutz getrof-
fen werden. Alle Baustellenfahrzeuge durften nur mit
Biodiesel und Biodl betrieben werden. Zum Schutz vor
Leckagen muBte an der Baustelle Olbindemittel
bevorratet werden. In der Schutzzone | waren die
Zuflusse zur Talsperre vorsorglich mit abnahmepflich-
tigen Olsperren zu versehen. Jeder Arbeithehmer
mufBte nachweislich (Baustellentagebuch) GUber die
Besonderheiten beim Arbeiten in Trinkwasserschutz-
gebieten unterrichtet werden. In bestimmten Berei-
chen der Trasse durfte nur in der Zeit von September
bis April gearbeitet werden, da hier Bekassinen, eine
inzwischen auBerst seltene Sumpfvogelart, beheima-
tet sind.

Vor der Erstellung der Arbeitsstreifen wurden die
angrenzenden Baumbestande gegen mechanische
Beschadigungen geschutzt (Abb. 6). Der Arbeitsstrei-
fen konnte aufgrund der Verlegetechnik im gesamten
Bereich der Trasse auf eine Breite von etwa 6 m
begrenzt werden (Abb. 7). Die oberen Bodenschich-
ten wurden dazu sorgfaltig auf eine Seite geschoben.
Dann erfolgte das Auslegen der einzelnen Rohre ent-
lang des spateren Rohrgrabens (Abb. 8).



Abb. 6: Schutz vorhandener Baumbestdnde

Abb. 7: Arbeitsstreifen

-

Abb. 8: Auslegen der Rohre

5.2 Das SchweiBen der Rohre
und Armaturen

Fur das Verschweif3en der Rohre wurde nur Personal
zugelassen, das Befahigungsnachweise entspre-
chend EN 287 Teil 1 vorweisen konnte (Abb. 9) /15/.
Die SchweiBverbindung der Wasserleitungsrohre
erfolgt in gleicher Weise wie im Falle der Gasleitungs-
rohre. Aufgrund der Zementmértelauskleidung mui3
der Schweil3er jedoch mit einem im Vergleich zum
Gasrohr ungewohnten Schwei3gerdusch rechnen.
Aus diesem Grunde muf3te jeder Schweif3er vor Auf-
nahme seiner Tatigkeit an der Baustelle Probe-
schweiBungen absolvieren. Zum Verschwei3en der
Rohre wurden fir die WurzelschweiBung Zellu-
loseelektroden mit méglichst geringem Durchmesser
gewahlt. Der Schwei3strom liegt im unteren Bereich,
so daf die Innenkanten bei der Wurzellage gerade
erfaBB3t werden. Der Energieeintrag soll dabei so gering
wie mdglich bleiben. Wahrend beim Gasrohr das Ver-
schweiBen in der Regel zuerst von oben nach unten
erfolgt, wird beim Wasserrohr zuerst der untere
Bereich verschweiBt, um Verunreinigungen des
Schmelzbades durch herabfallende Zementpartikel
auszuschlieBen.



Abb. 9: Verschweil3en der Rohre

In Abstimmung mit dem Auftraggeber wurden 30 %
der SchweifBnahte stichprobenartig einer Réntgenpru-
fung unterzogen. Nach dem Erkalten des Verbin-
dungsbereiches wurden kaltverarbeitbare Korrosions-
schutzbinden geman DIN 30672 zur Nachumhllung
aufgebracht /16/. Die Stahlrohroberflache wird dazu
mit Butylkautschuk grundiert und anschlieBend mit
einer Korrosionsschutzbinde tberlappend umwickelt.
Fir die Nachumhillung wurde Personal eingesetzt,
das einen Beféhigungsnachweis entsprechend
DVGW-Merkblatt GW 15 vorweisen konnte /17/. Der
mechanische Schutz durch die Faserzementmortel-
ummantelung wurde im Verbindungsbereich durch
Zementbinden oder GieBBmdrtel vervollstandigt.

5.3 Erstellen des Rohrgrabens
und Absenken der Leitung

Der Rohrgraben wird in einer Breite von 60 bis 80 cm
und einer mittleren Tiefe von 1,8 m ausgehoben. Stel-
lenweise erschwerte der anstehende Felsboden die
Arbeiten und mufte durch einen Felshammer gelost
werden. Die Grabensohle wurde so vorbereitet, dal3
die FZM-umhtillten Rohre plan aufliegen. In den Tal-
auen muBte der Graben durch entsprechende Maf3-
nahmen von nachflieBendem Wasser freigehalten
werden. Fur das VerschweiBen der Teilstrange wur-
den Kopflécher vorbereitet, die durch einen entspre-
chenden Verbau gesichert waren. Die Teilstrange wur-
den mit zwei bis drei Baggern in den Graben abge-
senkt (Abb. 10). Die dabei auftretende Durchbiegung
der Teilstrange liegt innerhalb des zuldssigen elasti-
schen Bereiches. Der zulédssige Biegeradius ergibt
sich aus dem 500-fachen des RohrauBendurchmes-
sers und ermdglicht damit eine Richtungsanderung
der 16 m Rohrlangen um max. 6° (Abb. 11).

Abb. 10: Absenken eines Leitungsabschnittes

GroBere Richtungsanderungen kénnen nur durch ent-
sprechende Formteile realisiert werden, wie sie bei-
spielsweise auch nach der Unterquerung des Bahn-
dammes in Schéneck eingesetzt wurden (Abb. 12).
Derartige Unterquerungen wurden immer in Schutz-
rohren ausgefuhrt. Die Rohre sind innerhalb des
Schutzrohres entsprechend gesichert (Abb. 13).
Nach Abschluf3 der Arbeiten wurde der Graben mit
dem vorhandenen Aushubmaterial verfullt und ver-
dichtet. Aufgrund der FZM-Umhlllung konnte auf die
zur Vermeidung einer Drainagewirkung geforderten
Querriegel verzichtet werden.

Abb. 11: Richtungsénderung unter Ausnutzung der
elastischen Biegung



Abb. 12: Unterpressung eines Bahndammes

Schufzrohr St 1016
mit PE-Umhdillyng

Rohrschelle mit Gummiginlage

Abb. 13: Auflagerung der Produktenrohre im Schutz-
rohr
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5.4 Desinfektion und Druckpriifung

Nach Abschluf3 der Verlegetatigkeiten wurde die Lei-
tung abschnittweise gespllt und einer Druckprifung
entsprechend DIN 4279 T. 3 unterzogen /18/. Die Des-
infektion der Leitung erfolgte nach DVGW-Arbeitsblatt
W 291 /19/. Laut den Vorgaben der unteren Wasser-
behérde muBte flr das Spllen und Desinfizieren
Reinwasser eingesetzt werden. Die Spul- und Desin-
fektionswasser durften anschlieBend unter gewissen
Voraussetzungen in die vorhandenen Wasserlaufe
eingeleitet werden. Dabei war zu berlcksichtigen, dai3
die Einleitung nicht schwallartig, sondern kontrolliert
durchgefihrt wurde.

Die Einleitung war untersagt fur die Zeit des Hoch-
wassers oder bei Gewéasservereisung. Vor dem Ein-
leiten des Wassers war durch Wasseranalyse sicher-
zustellen, daf3 ein pH-Wert im Bereich von 6.5 und 8.5
eingehalten wurde. Zur Desinfektion durften nur chlor-
freie Wirkstoffe verwendet werden. Die Wirkstoffkon-
zentration konnte durch die Wahl einer Portlandze-
mentmortelauskleidung deutlich reduziert werden
/20/21/. Nach der Desinfektion wurde zum Entleeren
der Leitung der noch verbliebende Wirkstoffgehalt im
Wasser ermittelt.

6. Zusammenfassende Betrachtungen

Die Fernleitung von Muldenberg tber Schéneck nach
Siebenbrunn einem Stadtteil der Gemeinde Adorf
dient der Anbindung des Versorgungsgebietes ,Obe-
res Vogtland“ an die Talsperre in Muldenberg zur
Sicherung der Trinkwasserversorgung der nachsten
Jahrzehnte. Der Bau dieser Leitung war aufgrund der
Trassenfuhrung im Naturpark ,Erzgebirge — Vogtland®
und im Landschaftsschutzgebiet ,,Oberes Vogtland*
enormen Auflagen zum Schutz der Flora und Fauna
unterworfen. Durch die Verlegung faserzementmortel-
ummantelter Stahlrohre im Pipelineverfahren konnte
der Eingriff in die Okologie dieser Region auf ein Mini-
mum beschrénkt werden.

Stahlrohrleitungen mit Polyethylenumhdllung haben
sich in Kombination mit dem kathodischen Korrosi-
onsschutz in allen Bereichen der Sicherheitstechnik
ausgezeichnet bewéhrt. Dieses sicherheitstechnische
Niveau a3t sich, wie dieses Projekt anschaulich zeigt,
in wirtschaftlicher Form auch auf Fernleitungen fur
Trinkwasser Ubertragen. Der kathodische Korrosions-
schutz bietet dem Betreiber als Erganzung zum pas-
siven Schutz auch nach Jahrzehnten noch die Még-
lichkeit, durch relativ einfache und kostenginstige
Messungen den Zustand seiner Rohrleitung in der
gesamten Lange beurteilen zu kdnnen.
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